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RESITIEN

La microfisica asociada de o elecrometeoros\Igyos: jucllclz 21 Jas imicas dei la atmosferaslocal de ocurrencia. La
concentracion de metano en laitrop PENIBKPod f 017 5 po electrico se ingfémenta localmente en las
nubes de tormentas. Se presenta uni estudio MICTOSSICORUENENTHINE ElEORCOITDREGENE 8 los electrometedfos. EI modelo elaborado
nuestra de que manera esta vinculado
cargas en nubes de tormentas. Se conc

» Introduccion:

Diversas hipétesis se han propuesto para modelar el incremento
del campo eléctrico local en el interior de las nubes de tormentas. Los
mecanismos microfisicos propuestos para la generacion espacial de la
carga en las nubes de tormentas parecen actuar en diversas etapas del
desarrollo de las nubes de tormentas. Ninguno de estos mecanismos ni
modelos toman en cuenta el incremento del desplazamiento eléctrico en el
interior de las nubes convectivas por la presencia de aerosoles.

El objetivo del presente trabajo es adelantar un modelo microfisico
que incorpore la contribucién de los aerosoles en la variacion de la
intensidad del campo eléctrico terrestre al interior de las celdas nubosas.
El metano (CH,) es el sexto componente atmosférico, se ha vinculado su
piroelectricidad como agente cocausal del mas conspicuo de los
electrometéoros en Venezuela, el Relampago sobre el Ri6 Catatumbo [1]
[2] y sus derivados acuosos, los hidruros de Metano parecen jugar un
papel importante en la climatologia oceénica [3].

rometeoros en tormentas,

Perspectivas

La fenomenologia observada™Farece estar de acuerdo con el

nodelo, existiendo ademas evidencia ext estre, éfsla atmosfera del

sateliterde Saturno: Titan, donde la concentracion de metano &' muy

superior a la de ierra [9], y la actividad eléctrica en dicho cuerpo

celeste es superior a la nt?é%;ro planeta [10].
=

«“ Contribucién de aerosoles: Celda de Metano.

El metano  (CH,), el sexto
componente atmosférico, con una abundancia
del 0.02 de la fraccion total de la atmésfera [5]
[6] tienen una constante de red de 2a=1.095A y
sostienen un angulo de @=109,50 que
corresponden a los orbitales s-p (H-C-H) en
simetria tetraédrica [7], del Grupo de simetria R
Td en la notacién de Schoflield, donde su a =
momento dipolar es:
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Fig. 5: Imag@h espectral de Titan. (Cassiny — Huygens 2004 )

Fig. 3: Simetria de la molécula de metano.
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La presdfgia de aerosoles piroeléctricos son coadyudantes
para la actividag®eléctrica como se observan en las erupciones
volcanicas y lasflormentas de arena, en donde los electrometeoros se

Figura 1: Caracteristicas de la Troposfera Baja

»>Electricidad Atmosférica:

El Metano y sus microcristales son piroeléctricoggigrmmg. de manifiestan sin laggresencia de pluviosidad.
«El transporte de particulas (de agua o de aerosoles) conlleva al simetrias C4), en la nube. podrian crear campos dipolaregg@Spontaneess -
transporte de cargas estaticasy la formacion de electrometéoros en cuyo caso el vector de desplazamiento eléctrico D es [ .-i NConclisionas

«»Ademés del Gradiente de presién y Temperatura, existe un campo

eléctrico cuasiestatico en la atmosfera. X
D.=D.* & E.

+11.8¢°2 |7 (KV /km)

Utilizando el miielo n capacitor de placasplano paralelas
(Capacitor teltrico) [11 que con con"la"geometria de las nubes
de tormentas, el factor @ieléctrico aumepta con Ila aliua debido a la
disminucién monétona astemperaturdBEste’factor prpio de las
moléculas de agua, es fproporcional a la capacitancia, indicapdo con

R - ello que la celda nubi ¢ carga a medida que aumenta Idwaltura
durante el proceso natural de} ciclo delagua
»Modelo Elemental: 3 : a P : P =t .
h+d = Para estimar el desplazamiento eliiitrico ifFinsectiagn la celda De acuerdo a los mofelos numéricos, el potencial de ruptura de
C  Considere  una  nube nubosa de metano, supondremos ung@ds dilliido y urRcircuito una celda nubosa, netamefite de agua, no es suficiente para una
cumuliforme aislada, constituida equivalente simple (capacitor Teld e ausencia de ®ampos descarga [12]. EI metang® debido a su configuracién de simetria
R Porunao més celdas . externos (E=0) con lo cual: w cristalina tetraédrica, pqgee propiedades piroeléctricas. Al aumentar la
h 3 .' L concentracion relativagde metano o quizés de otros aerosoles
«+Cada celda con un volumen P A > o
10 13 / \ = pirdeléctricos en la celdafubosa de ocurrencia, la actividad eléctrica se
del orden de 5x10° m?, en ecosa /' KV 5 4 A e F - 9ed
o A e Dy~———=16.68(N—) 5 ve incrementada debido @ estas propiedades eléctricas intrinsecas,
= equilibrio hidrodinamico con su " 2 ral \"" Km/ R
NZra \ / E_ » comoen el caso hipotético deé*#ha,celda nubosa de agua y de metano (o

i ; entorno [4]. E 2
Figura 2: Modelo de la celda nubosa [41 incluso de hidruros de metano). ®
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» Desplazamiento Eléctrico y Dipolos en Aerosoles: Para una_célda bsa de agua etano (con factor de

Se considera cada celda como una coleccion de dipolos de agua en concentracion fu<l) akasplazamiento eléclfico total es la suma del Temperatura ——
equilibrio hidrostatico a la temperatura T=T(z), en presencia del campo E. desplazamieqis*PiEIcCtiicofintrinseco (Dgymmas el inducido por el degradada

campo eléaifico gMosféfico: El valor medio sefé il

La distribucién de los ) .
dipolos eléctricos de las moléculas <D>CH4 ~16,68 f [C/m']+l.67—’J J‘E‘; dz o
de agua siguen, en el equilibrio d h Vapor de
térmico, una estadistica ~ [ BE, g
Maxweliana, por lo cual el flzf,;cos(exl)ﬁ (cos) Il Gases

/=) \ ascendiendo

desplazamiento eléctrico promedio  {{PES
contempla todas las posibles |
orientaciones del momento dipolar
respecto al campo eléctrico
atmosférico exterior.

Figura 4: Fotografia de nube cumulonimbus sobre el rio Catatumbo
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Este resultado es valido para las
moléculas situadas en la celda nubosa a una
altura z constante y con temperatura T del
medio, para estimar el valor medio para toda la =
celda nubosa desde la altura h hasta la cota h+d;
siendo d el espesor tipico de la celda:
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