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El Relámpago del Catatumbo

Epilogo

Descargas Eléctricas:
Rayos y Relámpagos

Incendio en el campo petrolero 

MATA-R (PDVsa 1998)

Tormentas Tropicales
Electricidad Atmosférica



Movimiento ascensional, gobernado por la 

estabilidad de una parcela de fluido (Dinamica). 

Globulo mas caliente o menos denso (humedo) 

Con Γ ≅1 ºC/100 m, gradiente adiabático seco y 

γ es el gradiente térmico ambiental

Al alcanzar cierta cota de presion el globulo se 
enfria por expansion libre y se condensa.

Si la condensacion (densidad) es tal que rompe el 
equilibrio mecanico, el globulo precipita:
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Tormentas Tropicales
Electricidad Atmosférica

Ademas del Gradiente de presion y 
Temperatura, existe un campo 
electrico cuasiestatico en la atmosfera.

El transporte de particulas (de agua 
o de aerosoles) conlleva un transporte 
de cargas estaticas y la precipitación 
de cargas (rayos)



• La acumulacion de cargas 
ioniza el medio. Ruptura 
dielectrica del aire si ΔV>eE

• El canal de descarga es un 
plasma
⇒ Alta temperatura⇒mayor
ionizacion
⇒ descargas tipo Townsend
(automantenida) ⇒ “rayo”

• Constriccion del canal⇒
onda supersonica conica ⇒
“trueno”

Descargas Eléctricas:
Rayos y Relámpagos
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• El domingo 14/06/1998 un incendio 
destruyó el patio de Tanques “Mata R”
(PDVsa) con perdida de 6 tanques de 
crudo de 10.000 barriles c/u y 02 
tanques de 5.000 de full-oil, valvulas, 
connecciones y tuberias.

• PDVsa atribuyo el incendio a “la caida
de un rayo” sobre el tanque  #10016

• Otros accidentes similares de carácter 
“fortuito” se reportaron entonces y se 
inicio una Investigacion Parlamentaria.

Incendio en el campo petrolero 

MATA-R (PDVsa 1998)



• Los Tanques aperchados y sujetos al suelo 
son “Jaulas de Faraday”
⇒carga electrica solo en la superficie, no 
generan “chispas” al interior

• Las descargas Tierra-Nube y viceversa se 
generan entre los puntos de mayor potencial 
electrico (puntas metalicas) y menor distancia
(puntos mas elevado) ⇒ los rayos No caen.

• Habían varias puntas elevadas aterrizadas, no 
colapsadas ⇒ pararayos.

• Las descargas no son aleatorias ni fortuitas 
estas determinadas por la distribucion de 
objetos superficiales 

Incendio en el campo petrolero 

MATA-R (PDVsa 1998)





Más intenso  durante la sequía.

Visibilidad entre 19 y  04 HLV. Dependencia  del  observador. 

Indetectable por satélites (“Optical transient Detector”).

<T> entre 16 y 40 descargas/minutos 
⇒oscilación rápida

⇒ transporte nulo de partículas entre nubes y superficie.



⇒ descarta fuentes geotermales del substrato.

Ausencia de descargas nube-tierra y tierra-nube

Carencia de anomalías magnéticas

No existen  fuentes geotermales (fumarolas, géiser o 
temperaturas anormalmente altas en las aguas de las 
lagunas).

⇒descarta fuentes 
geomagnéticas  y 
radiactivas.
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Debido a  su simetría molecular 

el Metano se auto polariza eléctricamente



Epilogo :

No toda actividad Eléctrica 
atmosférica es generada por 
Tormentas Tropicales.

No siempre las Tormentas 
están acompañadas de 
descargas eléctricas.

Existe un riesgo permanente (en  
equipos e Instrumentos)  debido 
al campo eléctrico atmosférico,  
y no solo por las precipitaciones.

Las tormentas tropicales 
transportan flujos de masa y de 
carga, no solo agua.


