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RESUMENRESUMEN

Al sur del lago de Maracaibo (Venezuela) se presenta un Al sur del lago de Maracaibo (Venezuela) se presenta un 
relreláámpago permanente denominado mpago permanente denominado ““Faro de MaracaiboFaro de Maracaibo”” o o 
““RelReláámpago del Catatumbompago del Catatumbo””. El car. El caráácter local, antiguo y cter local, antiguo y 
recurrente del fenrecurrente del fenóómeno tiene caractermeno tiene caracteríísticas sticas úúnicas en el nicas en el 
mundo. Diversas hipmundo. Diversas hipóótesis se han conjeturado para explicar tesis se han conjeturado para explicar 
su ocurrencia siendo motivo de controversia su completa su ocurrencia siendo motivo de controversia su completa 
comprensicomprensióón. Se presenta el resultado de las expediciones n. Se presenta el resultado de las expediciones 
realizadas con el fin de caracterizar el fenrealizadas con el fin de caracterizar el fenóómeno y se meno y se 
propone un modelo propone un modelo microfmicrofíísicosico para la actividad elpara la actividad elééctrica ctrica 
atmosfatmosféérica observada en la regirica observada en la regióón. n. 

Palabras Claves:Palabras Claves: RelReláámpago del Catatumbo, electricidad mpago del Catatumbo, electricidad 
atmosfatmosféérica. rica. 



Observaciones HistObservaciones Históóricasricas
1597. 1597. Lope de Vega menciona el RelLope de Vega menciona el Reláámpago del Catatumbo en su mpago del Catatumbo en su 

poema poema éépico pico La Dragoneta.La Dragoneta.
17991799. . El naturalista Alexander von Humboldt lo describe como El naturalista Alexander von Humboldt lo describe como 

““explosiones elexplosiones elééctricas que son como fulgores fosforescentes...ctricas que son como fulgores fosforescentes...””
18411841. . El geEl geóógrafo Agustgrafo Agustíín Codazzi lo resen Codazzi lo reseñña a ““como un relcomo un reláámpago mpago 

continuadocontinuado”” para casi todas las noches del apara casi todas las noches del añño, o, ““incluso en el perincluso en el perííodo de odo de 
sequsequííaa””. . 
19111911. . CentenoCenteno--Grau: Grau: ““El fenEl fenóómeno es mmeno es máás claro y visible en s claro y visible en éépocas de pocas de 

sequsequíía (Eneroa (Enero--Abril y JulioAbril y Julio--Octubre)..que en la Octubre)..que en la éépoca de lluviaspoca de lluvias””; ; ““...en ...en 
tiempos de sequtiempos de sequíía...era la mayor espectacularidad del fena...era la mayor espectacularidad del fenóómenomeno””
19701970. . Zavrostky (ULA, 1966 2 Expediciones Zavrostky (ULA, 1966 2 Expediciones StaSta. Barbara, 1 en 1970, . Barbara, 1 en 1970, 

cerca del rcerca del ríío o EscalanteEscalante): ): ““No se puede hablar de un epicentro No se puede hablar de un epicentro úúnico...se nico...se 
perfilan con cierta precisiperfilan con cierta precisióón varios epicentros dentro del n varios epicentros dentro del áárea de la Gran rea de la Gran 
CiCiéénaga al Oeste del Lagonaga al Oeste del Lago””. . 
19871987. Zavrostky (ULA, 4 Expedici. Zavrostky (ULA, 4 Expedicióón, Mayo de 1987): Confirma que hay n, Mayo de 1987): Confirma que hay 

varios epicentros hacia la Gran Civarios epicentros hacia la Gran Ciéénaga, pero que sernaga, pero que seríía necesario a necesario 
adentrarse en ella para determinarlos con precisiadentrarse en ella para determinarlos con precisióón.n.



Conjeturas sobre el OrigenConjeturas sobre el Origen
(Hasta 1991)(Hasta 1991)

CentenoCenteno--Grau:Grau: circulacicirculacióón cerrada de vientosn cerrada de vientos en la regien la regióón, sin descartar n, sin descartar 
la posibilidad de la existencia de algla posibilidad de la existencia de algúún agente causal en el subsuelo, tal n agente causal en el subsuelo, tal 
como fuentes como fuentes geotermales,  geomagngeotermales,  geomagnééticas o radiactivasticas o radiactivas..
ZavrostkyZavrostky et al.et al.: : tormenta permanentetormenta permanente de de ííndole esencialmente ndole esencialmente 
elelééctricactrica entre las nubes cargadas de electricidad y cierta carga entre las nubes cargadas de electricidad y cierta carga 
permanente en el suelo. permanente en el suelo. ColisiColisióón de corrientes de aire frn de corrientes de aire frííoo procedente de procedente de 
las cordilleras circundantes las cordilleras circundantes con el aire caliente y hcon el aire caliente y húúmedomedo de las cide las ciéénagas. nagas. 
Esta observaciEsta observacióón ya la habn ya la habíían adelantado an adelantado HumboltHumbolt, y , y A. A. JahnJahn
(Biblioteca Venezolana de la Cultura, No. 60, 1931, (Biblioteca Venezolana de la Cultura, No. 60, 1931, ppáág.g. 226).226).
Pietro SabinoPietro Sabino de la ULA acompade la ULA acompañña a Zavrostky (ULA, 4 Expedicia a Zavrostky (ULA, 4 Expedicióón, n, 
Mayo de 1987): Y sugiere la hipMayo de 1987): Y sugiere la hipóótesis de tesis de permanente radiactividad en el permanente radiactividad en el 
subsuelosubsuelo:: El relEl reláámpago del Catatumbo es mpago del Catatumbo es ““una descarga eluna descarga elééctrica ctrica 
localizada y continua en esta zona a causa de la ionizacilocalizada y continua en esta zona a causa de la ionizacióón determinada n determinada 

por vapores radiactivos que suben desde la lagunapor vapores radiactivos que suben desde la laguna””



Mecanismos ClMecanismos Cláásicossicos



Mecanismos ClMecanismos Cláásicossicos



Mecanismos ClMecanismos Cláásicossicos



FenomenologFenomenologííaa
••El fenEl fenóómeno se presenta en dos regiones bien localizadas.meno se presenta en dos regiones bien localizadas.
••Se visualizSe visualizóó actividad de descarga elactividad de descarga elééctrica tipo nubectrica tipo nube--nube, nube, 
con ocasionales descargas nubecon ocasionales descargas nube--tierra. Gran variedad de tierra. Gran variedad de 
formas.formas.

••El resplandor fosforescente (relEl resplandor fosforescente (reláámpago) aparece en regiones mpago) aparece en regiones 
del cielo bien localizadas y persistentemente durante gran del cielo bien localizadas y persistentemente durante gran 
parte de la noche. Su coloraciparte de la noche. Su coloracióón va del blanco azulado hasta n va del blanco azulado hasta 
el violeta difuminado, pasando por vivos tonos de amarillo y el violeta difuminado, pasando por vivos tonos de amarillo y 
rojo fuego. Su espectro evidencia lrojo fuego. Su espectro evidencia líínea Hnea H--BalmerBalmer--alfa.alfa.

••El fenEl fenóómeno comienza despumeno comienza despuéés de la desaparicis de la desaparicióón de la luz n de la luz 
cenital, nunca durante el dcenital, nunca durante el díía. a. 

••Su visibilidad parece depender tambiSu visibilidad parece depender tambiéén de la humedad n de la humedad 
relativa del ambiente y de la pluviosidad: se ve mejor mejor relativa del ambiente y de la pluviosidad: se ve mejor mejor 
en verano y no ocurre si llueve o ha llovido recientemente. en verano y no ocurre si llueve o ha llovido recientemente. 

••Nivel querNivel querááunico prunico práácticamente nulo. Scticamente nulo. Sóólo muy cerca es lo muy cerca es 
audible.audible.



Mapa de EpicentrosMapa de Epicentros



Observaciones del Grupo Observaciones del Grupo 

El espectáculo empieza con la desaparición de la luz 
cenital



ObservacionesObservaciones

Detalles de las Detalles de las 
descargas en el interior descargas en el interior 

de las nubes.de las nubes.

El color es caracterEl color es caracteríístico stico 
de descargas elde descargas elééctricas ctricas 
en un gas rico en H II.en un gas rico en H II.



ObservacionesObservaciones

Existe una gran variedad en las formas de las Existe una gran variedad en las formas de las 
descargas.descargas.



El Grupo de InvestigaciEl Grupo de Investigacióónn
(2da Expedici(2da Expedicióón)n)



DiscusiDiscusióón de Observacionesn de Observaciones
Las observaciones revelan que el RelLas observaciones revelan que el Reláámpago del Catatumbo:mpago del Catatumbo:

••Se presenta en dos regiones bien localizadas, en el interior Se presenta en dos regiones bien localizadas, en el interior 
de las Cide las Ciéénagas de Juan Manuel, y no sobre el Catatumbo. nagas de Juan Manuel, y no sobre el Catatumbo. 
Esta localizaciEsta localizacióón sugiere que los gases de los pantanos n sugiere que los gases de los pantanos 
pudieran tener un papel protagpudieran tener un papel protagóónico como agentes causales.nico como agentes causales.

•• Es un fenEs un fenóómeno nubemeno nube--nube primordialmente. Esto descarta nube primordialmente. Esto descarta 
la posibilidad de que fuentes geomagnla posibilidad de que fuentes geomagnééticas, geotermales o ticas, geotermales o 
radioactivas sean las agentes causales. radioactivas sean las agentes causales. 

••Posee carPosee caráácter inaudible debido a que el fencter inaudible debido a que el fenóómeno ocurre a meno ocurre a 
gran altura, formgran altura, formáándose una onda cndose una onda cóónica y amortigunica y amortiguáándose ndose 
el sonido dentro de la nube.el sonido dentro de la nube.

••No parece originarse como una tormenta elNo parece originarse como una tormenta elééctrica comctrica comúún: la n: la 
coloracicoloracióón, la aparicin, la aparicióón n úúnicamente nocturna, la relacinicamente nocturna, la relacióón con n con 
la humedad y la pluviosidad no concuerdan con tal modelo.la humedad y la pluviosidad no concuerdan con tal modelo.



El Argumento del MetanoEl Argumento del Metano

•• El metano (CHEl metano (CH44) como mejor candidato.) como mejor candidato.

•• PiroPiro--electricidad y piezoelectricidad y piezo--electricidad.electricidad.

•• SeparaciSeparacióón de cargas: problema resuelto.n de cargas: problema resuelto.

•• FotodisociaciFotodisociacióón, pluviosidad y humedad relativa.n, pluviosidad y humedad relativa.

•• El confinamiento orogrEl confinamiento orográáfico.fico.

•• ¿¿Y la fuente del metano? Y la fuente del metano? 

-- El postulado del El postulado del kerkeróógenogeno IIIIII



Propiedades de SimetrPropiedades de Simetríía del a del 
MetanoMetano

La molécula de metano (CH4) posee simetría tetraédrica, Td en 
notación de Schönflie, lo que le proporciona propiedades piro y 

piezo-eléctricas.



El Modelo MicrofEl Modelo Microfíísicosico

Atmósfera 
degradada

Nivel de metano

Gases 
ascendiendo



ConclusionesConclusiones
•• Se determinSe determinóó la localizacila localizacióón, extensin, extensióón y condiciones de la n y condiciones de la 
ocurrencia del fenocurrencia del fenóómeno.meno.

•• SegSegúún el modelo propuesto el metano sern el modelo propuesto el metano seríía el agente causal del a el agente causal del 
RelReláámpago del Catatumbo. La concentracimpago del Catatumbo. La concentracióón del este gas en el seno n del este gas en el seno 
de las nubes convectivas sobre la regide las nubes convectivas sobre la regióón causarn causaríían la separacian la separacióón de n de 
cargas en el interior de las ccargas en el interior de las céélulas de las nubes.lulas de las nubes.

•• El hecho de que las descargan ocurran tipo nubeEl hecho de que las descargan ocurran tipo nube--nube parece nube parece 
descartar fuentes tipo geotermales, geomagndescartar fuentes tipo geotermales, geomagnééticas o radioactivas, ticas o radioactivas, 
asasíí como explicar la indeteccicomo explicar la indeteccióón del fenn del fenóómeno desde satmeno desde satéélites lites 
meteorolmeteorolóógicos. Asimismo se ha visto que el modelo de tormenta gicos. Asimismo se ha visto que el modelo de tormenta 
elelééctrica comctrica comúún no satisface las observaciones.n no satisface las observaciones.

•• Se ha propuesto un mecanismo Se ha propuesto un mecanismo microfmicrofíísicosico que explicarque explicaríía a a a 
cabalidad las observaciones, ascabalidad las observaciones, asíí como dos posibles fuentes de gas como dos posibles fuentes de gas 
metano.metano.



PerspectivasPerspectivas

•• Realizar nuevas expediciones a fin de Realizar nuevas expediciones a fin de 
determinar la magnitud de las determinar la magnitud de las 
concentraciones del gas metano en la concentraciones del gas metano en la 
atmatmóósfera sobre las Cisfera sobre las Ciéénagas de Juan nagas de Juan 
Manuel.Manuel.
•• MediciMedicióón precisa de radioactividad en la n precisa de radioactividad en la 
zona.zona.
•• RRééplica del fenplica del fenóómeno a escala de meno a escala de 
laboratorio.laboratorio.
•• Modelo de la atmModelo de la atmóósfera de Titsfera de Titáán.n.
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